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با تغييرات رشد و غلظت هاي يوني در گياه كلزا در اثر پيش تيمار پرايمينگ بذر 
  محلول هاي پتاسيم تحت شرايط تنش شوري

  
  3*و جعفر علي اولاد 2ميرسيدحسينيميرحسين ،1ندا محمدي

  علوم خاك دانشگاه تهران،كارشناس ارشد 1

  استاديار گروه علوم خاك دانشگاه تهران 2
  .وم خاك دانشگاه تهرانكارشناس ارشد عل3 

*jafaraliolad@yahoo.com 
  چكيده

عملكرد و تغذيه  ،ول هاي پتاسيم و اثرات آن بر رشدبذر در محل) پرايمينگ( به منظور بررسي تاثير نوع محلول، غلظت و زمان خيساندن
% 2:  عبارت بودند از اي مورد بررسيتيماره. گياه كلزا در خاك شور، آزمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شد

KH2PO4 12  ،1ساعت پرايمينگ %KH2PO4  24  ،1ساعت پرايمينگ %K2SO4 12   ،2ساعت پرايمينگ %K2SO4 12  ،ساعت پرايمينگ
1 %KNO3 12  ،1ساعت پرايمينگ %KNO3 18  ،1ساعت پرايمينگ%KCl  12  ،1ساعت پرايمينگ%KCl  18   ساعت پرايمينگ، هم چنين
نمونه برداري از گياه پس از گذشت هشت هفته صورت گرفت و نمونه ها . نيز به عنوان شاهد استفاده شدند) نشدهپرايم (ور تيمارنشده بذ

فاكتورهاي مورد اندازه گيري شامل وزن تر و خشك اندام هاي هوايي و درصد ماده خشك گياهي، فسفر، . مورد تجزيه شيميايي قرار گرفتند
تيمارهاي پرايمينگ اعمال شده بر وزن خشك و درصد  كه اثر نتايج تجزيه و تحليل هاي آماري نشان دادند .سديم بودند پتاسيم، كلسيم،

ماده خشك گياهي معني دار گرديد به طوريكه باعث افزايش فاكتورهاي فوق در اندام هاي هوايي گياهان رشديافته با بذور پيش تيمار شده 
درصد بر روي غلظت فسفر در اندام هاي هوايي گياه كلزا 1هوايي تيمار اسموپرايمينگ اثر معني داري در سطح در تجزيه اندام هاي . گرديد

غلظت عنصركلسيم در اندام ). درصد1درسطح(اعمال تيمار پرايمينگ بر روي غلظت پتاسيم نيز معني دار گرديد . در شرايط شوري داشت
تاثير پرايمينگ بر روي غلظت سديم در شرايط تنش شوري به صورت كاهش در اندام . افتهاي هوايي گياه در مقايسه با شاهد افزايش ي

در تجزيه شيميايي عصاره . نيز در اندام هاي هوايي به طور بسيارمعني داري افزايش يافت +K+/Naنسبت ).   >01/0p(هاي هوايي گياه بود 
  . ساعت پرايمينگ بودKCl 12% 1مورد بررسي  گياهي و تعيين غلظت عناصر غذايي، تيمار برتر در فاكتورهاي

  
  .پرايمينگ بذر، غلظت عناصر غذايي  ، درصد ماده خشك گياهي، كلزا :  كليدي واژگان

  

  مقدمه
بحث خشكي، شوري و تنش هاي حاصل ازآنها در رشد . بخش عظيمي از زمينهاي زراعي ايران در مناطق خشك قرار دارند

به طور كلي تنش ها برجنبه هاي مختلف رشد گياه اثر گذاشته از جمله اينكه . بسياري مي باشد گياهان اين مناطق داراي اهميت
باتوجه به اينكه . موجب كاهش و به تأخير افتادن جوانه زني ،كاهش رشد اندام ها و در نهايت كاهش توليد ماده خشك مي گردد
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فقيت گذراندن اين دوره نقش بسيار مهمي را در ديگر مراحل يكي از حساس ترين مراحل رشد گياه مرحله جوانه زني است با مو
بررسي نوع محلول، غلظت و زمان خيساندن بذر در محلول : اهداف مورد نظر از انجام اين تحقيق شامل.رشد گياه خواهد داشت

ه شوري با استفاده از غذايي بر رشد ،عملكرد و تغذيه گياه كلزا در شرايط تنش شوري و همچنين بررسي امكان القاي مقاومت ب
باتوجه به گستردگي مشكل شوري و حساسيت گياه كلزا نسبت به شوري و از سوي ديگر اهميت كشت . پرايمينگ بذر مي باشد

كلزا در سطح گسترده تر و دستيابي به راهكارهايي كه بتواند در بهينه سازي كشت اين گياه در شرايط مختلف و خاكهاي با مشكل 
در اثر  .است كاهش اثرات منفي شرايط نامناسب محيطياز جمله فوايد پرايمينگ .شته باشد، ضروري استشوري كاربرد دا

پرايمينگ، توانايي گياه جهت انتقال و جابجايي يونهاي معدني به برگها براي حفظ تعادل يوني افزايش مي يابد، همچنين 
بنابراين . افزايش يابد +Kكاهش و غلظت  +Naوايي غلظت شوري باعث مي شود كه در اندام هاي ه در شرايط تنش پرايمينگ

  . ) Iqbal , Ashraf. 2005(پيش تيمار خيساندن بذر سبب تعادل يوني در گياه تحت تنش شوري مي گردد 
  مواد و روشها

غربي شهرستان  ژوهش به يك خاك شور احتياج بود، لذا نمونه برداري از خاك مزرعه اميرآباد واقع در جنوب براي انجام اين پ 
سپس بذور پرايم . كيلوگرم خاك داخل گلدانهاي پلاستيكي ريخته شد 3جهت آزمايش گلخانه اي مقدار . كرج صورت گرفت

بذر پرايم شده از تيمارهاي برتر  15در هر گلدان حدود . شده از هر هشت تيمار پرايمينگ به همراه بذور شاهد كشت شدند
بعد از گذشت هشت هفته از رشد . سه گلدان نيز به عنوان شاهد با بذور پرايم نشده كشت شدجوانه زني كشت گرديد، هم چنين 

سپس وزن تر اندام هاي هوايي در هر يك از . بوته ها، اندام هاي هوايي گياه از فاصله يك سانتي متري سطح خاك جدا شدند
اه جهت اندازه گيري عناصر غذايي از روش سوزاندن به منظور تجزيه اندام هاي هوايي گي. تيمارها به دقت اندازه گيري شد

اندازه گيري . بعد از تهيه عصاره گياهي اندازه گيري عناصر غذايي انجام گرفت .خشك و تركيب با اسيدكلريدريك استفاده گرديد
  ).1375امامي،( غلظت فسفر، پتاسيم، سديم، كلسيم  در اندام هاي هوايي طبق روشهاي آزمايشگاهي صورت گرفت 

در قالب طرح كاملا تصادفي مورد تجزيه و  SPSSو  SASاطلاعات به دست آمده در اين پژوهش، با استفاده از نرم افزارهاي 
  .تحليل هاي آماري قرار گرفتند

  نتايج و بحث
امي تيمارها دراثر اعمال پيش تيمار پرايمينگ بذور، درصد ماده خشك گياهي در تمتجزيه و تحليل هاي آماري باتوجه به نتايج 

درصدماده خشك گياهي دراثـر پرايمينـگ بـذر افـزايش     % 98درصد اثرگذار بوده است و با احتمال 2به طور معني داري درسطح 
 ,  KCl 12h 1% تيمارهـاي  .تيمار با شـاهد اخـتلاف معنـي داري داشـتن     3در بين هشت نوع تيمار مختلف پرايمينگ، . يافت

KH2PO4  1%  24h ,  KNO31% 12h . 1تيمار  %KCl 12     ساعت پرايمينگ برترين تيمار با توليـد حـداكثر مـاده خشـك
پرايم شدند و مشاهده گرديد كه بذور پرايم شده )  KCl , K2SO4(بذور گندم با نمكهاي پتاسيم .گرم بود 37/16گياهي برابر با 

نتـايج بـه دسـت    ..) Iqbal , Ashraf. 2005(ساعت عملكرد دانه بالاتري نسبت به بذور شاهد داشـتند  12با نمك پتاسيم براي 
درصد بر روي غلظت فسفر در اندام هـاي هـوايي گيـاه    1آمده حاكي از آن است كه تيمار اسموپرايمينگ اثر معني داري در سطح 

% 1سـاعت پرايمينـگ و   K2SO4 12%1براساس نتايج مقايسه ميانگين همگي تيمارها به جز دو تيمار . كلزا در شرايط شوري دارد
KH2PO4  121بيشترين مقدار فسفر را تيمار، . ساعت پرايمينگ با شاهد اختلاف معني داري دارند %KCl  12 ساعت پرايمينگ
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مختلـف محلـول هـا برغلظـت كلسـيم در      تيمار اسموپرايمينگ با محلول هاي پتاسيم در غلظت هـاي  . درصد  دارد  5/0برابر با  
تمامي تيمارهاي اسموپرايمينگ با شاهد در مقدار غلظت كلسيم اخـتلاف معنـي   . درصد معني دار گرديد2بافتهاي گياهي درسطح 

 لذا مي توان استنباط نمود كه تيمار اسموپرايمينگ بذر در افزايش كارايي و جذب كلسيم توسط گياه در شرايط تنش. داري دارند 
درصد معنـي دار گرديـد و مـي تـوان     1اثر پرايمينگ بذر بر غلظت پتاسيم در عصاره گياهي در سطح .شوري اثر مثبت داشته است

براساس نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين . درصد ميزان غلظت پتاسيم دراثر پيش تيمار افزايش يافته است99گفت با احتمال 
. چنين بر مي آيد كه تمامي تيمارهاي مـورد بررسـي بـا شـاهد اخـتلاف معنـي داري داشـتند         غلظت پتاسيم در اندام هاي هوايي

اثر پرايمينـگ بـذر بـر غلظـت     .]4[درصد داشت1/2ساعت پرايمينگ با مقدار KCl 1  %12بيشترين مقدار غلظت پتاسيم را تيمار 
مي توان اظهار نمود كه ميزان غلظـت سـديم در   درصد  99درصد معني دار گرديد و با احتمال 1سديم در عصاره گياهي در سطح 
تيمـار برتـر كـه حـداقل     . تمامي تيمارهاي مورد بررسي نيز با شاهد اختلاف معني داري داشـتند . اثر پيش تيمار كاهش يافته است

ل هـاي  بـر اسـاس نتـايج تجزيـه و تحلي ـ    . درصد  مي باشد64/0ساعت پرايمينگ با مقدارKCl 12% 1ميزان سديم را دارد، تيمار 
تـاثير تيمارهـاي مختلـف    . به طـور بسـيار معنـي داري شـده اسـت       +K+/ Na آماري، تيمار اسموپرايمينگ باعث افزايش نسبت

در تيمـار شـاهد    92/3در اندام هاي هوايي گياه كلزا به اين صورت مشاهده شد كه از حداقل  +K+/ Na اسموپرايمينگ بر نسبت
درصد اثر ايـن تيمـار بـر    99به طوريكه مي توان با احتمال بيش از . اعت پرايمينگ رسيدسKCl 12% 1در تيمار  28/6به حداكثر 

آزمايشات انجام گرفته توسط محققين بر روي ارقام مختلـف گياهـان نشـان مـي     .  ]2[را معني دار توصيف كرد +K+/ Na نسبت
لـذا در ايـن   . ت زياد سـديم مـي باشـد   در گياهان مي شود كه نمايانگر سمي +K+/ Na دهد كه تنش شوري موجب كاهش نسبت

تحقيق برخلاف شرايط تنش شوري و غلظت بالاي سديم، همه تيمارهاي پرايمينگ با مواد مختلف باعث كاهش جذب سـديم و  
كـاهش مـي يابـد ،     +K+/ Na در گياهان غير شورپسند با افزايش شوري نسبت . در گياه كلزا گرديدند +K+/ Na افزايش نسبت

را در اندام هاي هوايي گياه كلزا  تحت شرايط تنش شـوري يـك معيـار و عامـل در      +K+/ Na توان بالا بودن نسبتبنابراين مي 
  . تحمل به شوري دانست

  كلي گيري نتيجه
درصد بر روي غلظت فسـفر در انـدام   1نتايج به دست آمده حاكي از آن است كه تيمار اسموپرايمينگ اثر معني داري در سطح 

تمامي تيمارهاي اسموپرايمينگ با شاهد در مقدار غلظت كلسيم اختلاف معنـي داري  . ه كلزا در شرايط شوري داردهاي هوايي گيا
لذا مي توان استنباط نمود كه تيمار اسموپرايمينگ بذر در افزايش كارايي و جـذب كلسـيم توسـط گيـاه در شـرايط تـنش       . دارند 

آمده از مقايسه ميانگين غلظت پتاسيم در اندام هاي هوايي چنين بر مـي آيـد   براساس نتايج به دست . شوري اثر مثبت داشته است
ساعت KCl 1  %12بيشترين مقدار غلظت پتاسيم را تيمار . كه تمامي تيمارهاي مورد بررسي با شاهد اختلاف معني داري داشتند 

درصد معنـي دار گرديـد و بـا    1هي در سطح اثر پرايمينگ بذر بر غلظت سديم در عصاره گيا .درصد داشت1/2پرايمينگ با مقدار 
  .درصد مي توان اظهار نمود كه ميزان غلظت سديم در اثر پيش تيمار كاهش يافته است 99احتمال 
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Abstract  
This research was undertaken to investigate the effect of seed pretreatment on growth and nutrition 

of Canola (Brassica napas) under salinity stress. A completely randomized design with eight 
treatments, KH2PO4  2%  12 hours priming, KH2PO4  1%  24 hours priming, K2SO4  1% 12 hours 
priming, K2SO4  2% 12 hours priming, KNO3  1%  12 hours priming, KNO3  1%  18 hours priming, 
KCl 1%  12 hours priming, KCl 1%  18 hours priming, with three replication, was conducted. Also 
non treated seeds (non primed) as control was used. Statistical analysis of the results showed that 
seed priming had significant effect on dry matter. Dry matter was increased by priming in plants 
raised from primed seeds under salt stress. Priming had significant effect on the plant phosphorous 
concentration under saline conditions, also priming had significant effect on the potassium 
concentration (α = 0.01). Different seed priming treatment increased concentration of Ca in plants 
raised from primed seeds than the control. Sodium concentration were decreased by priming under 
salt stress. The ratio of K+/Na+ in plants raised from primed seeds was increased significantly. The 
best treatment in chemical analysis of plant and measurement of nutrient concentration, was KCl 1%  
with 12 hours priming that was effective in alleviating the adverse effect of salt stress on Canola. 

 
Keywords:  Canola,  Dry matter,  Nutrient concentration,  Seed priming. 
 
 
 

  


